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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Kiihler mit modular zusam- 
mensetzbaren Kuhlerbauteilen, wie Kiihlmittelrohre, zwi- 
schen den Kuhknittekohren angeordnete Lamellen und die 5 
Kuhlmittelrohre an ihren Enden miteinander verbindende 
Elcmcntc. 

Kuhler werden im allgemeinen zum Kiihlen von Ruiden, 
z. B. Kiihlwasser, Motoren- oder Getriebeolen, Luft, z. B. 
Ladeluft, Kaltemitteln usw. und als stationare oder mobile 10 
Einheiten verwendet. Derartige Kuhler weisen in der Regel 
zwei einander gegeniiberliegende Wasserkasten auf, in de- 
ren Rohrboden Offnungen vorgesehen sind, in welche die 
Enden der Kuhlmittelrohre eingeschoben sind. Zwischen 
den Kiihlmittelrohren befinden sich die Kuhllamellen, z. B. 15 
Wellrippen, iiber welche die Warme an die durchtretende 
Luft abgegeben wird. Derartige Kuhler bestehen in der Re- 
gel aus mehreren Materialien, z. B. Aluminium fiir die 
Kuhlmittelrohre und die Lamellen und Kunststoff fiir die 
Wasserkasten. TJnter Umstanden weisen die Kuhler noch 20 
Bundmetallanschliisse oder andere Elemente auf. Auf jeden 
Fall besitzt ein derartiger Kiihler einen vorgegebenen Auf- 
bau, indem z. B. die Offnungen im Rohrboden in der Regel 
regelmaBig und an vorgegebenen Positionen vorgesehen 
sind. Derartige Kiihler sind fiir bestimmte Anwendungsfalle 25 
in ihrer Leistung optimiert bzw. auf bestimmte Einbauver- 
haltnisse abgestimmt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Kiihler 
bereitzustellen, der zum einen aus einer geringen Anzahl 
verschiedener Bauteile aufgebaut ist, zum anderen relativ 30 
schnell sowohl an ein geandertes Leistungsprofil als auch an 
einen anderen Bauraum angepasst werden kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit einem Kiihler 
der eingangs genannten Art dadurch gelost, dass die Kiihl- 
mittelrohre als Flaclirohre ausgebildet sind, und dass die die 35 
Flachrohre miteinander verbindenden Elemente als Schei- 
ben ausgebildet sind, welche wenigstens die Hohe einer La- 
melle aufweisen und auf den Flachrohren endseitig aufsit- 
zen und/oder in welche die Flachrohre eingeschoben sind, 
wobei die Scheiben einen Durchbruch aufweisen und iiber 40 
den Durchbruch mit dem Innenraum der Flachrohre verbun- 
den sind. 

Der erfindungsgemaBe Kiihler besitzt eine geringe An- 
zahl unterschiedlicher Bauteile, namlich lediglich Flach- 
rohre, auf den Flachrohren aufsitzende Scheiben und zwi- 45 
schen den Scheiben angeordnete, ebenfalls auf den Flach- 
rohren aufsitzende Lamellen. Dabei weisen die Scheiben 
und die Lamellen in einer Ebene die gleiche Hohe auf, und 
in der nachsten Ebene kann die Hohe der Scheiben bzw. La- 
mellen groBer oder kleiner sein. Auf diese Weise kann nach 50 
Art eines Baukastens der Kiihler gemaB den Leistungsanfor- 
derungen aufgebaut werden, wobei die Abmessungen des 
Kiihlers von der Anzahl der iibereinander angeordneten 
Flachrohren, Lamellen und Scheiben abhangt, und die 
Breite so wie Tiefe des Kiihlers von den Abmessungen der 55 
Bauteile abhangt. Die Anzahl und Packungsdichte der 
Flachrohre hangt also nicht mehr von den Positionen der 
Aufnahmeoffnungen in einem Rohrboden des Wasserka- 
stcns ab, sondcrn kann individucU gcwahlt werden. AuBcr- 
dem kann die (jroBe des erfindungsgemaBen Kiihlers den 60 
gegebenen Anforderungen ohne weiteres durch Auswahl 
der entsprechenden Bauteile angepasst werden. 

Der erfindungsgemaBe Kiihler kann sowohl als Kiihlmit- 
telklihler, als Ladeluftkiihler, als Olkiihler, in Monoblock- 
ausfiihrung, als Kombiklihler und in Side-by-Side Varianten 65 
einfach ausgefiihrt werden. AuBerdem sind Aussparungen 
und Durchbriiche im Kiihler ohne weiteres moglich. Es kon- 
nen alle Arten von Aluminium-LufQamellen Einsatz finden. 
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wobei freie Wahl in der Lamellenhohe besteht, sofem die 
Scheiben die gleiche Hohe besitzen. In einem einzigen Kiih- 
ler konnen auBerdem unterschiedliche Luftlamellen einge- 
setzt werden. Fiir unterschiedHche Leistungen sind ver- 
schiedene Blocktiefen, z. B. 75 mm, 120 mm oder 150 mm 
moglich. Der Einsatz von Wiederholteilen erlaubt den ko- 
stcngiinstigcn Aufbau und die Rcduzicrung von Lagcrhal- 
tungskosten. Mit einer einzigen Luftlamelle konnen Kombi- 
nationskiihler, z. B. Luft/Ladeluft-, Luft/Kiihlmittel-Kiihler 
mit einer durchgehenden LuftlameUe hergestellt werden. 
Derartige Kiihler haben wesentliche Vorteile bei der Ver- 
schmutzung. AuBerdem besteht die Moglichkeit, Luft- und 
Wasserkasten aufgrund der unterschiedlichen Warmeaus- 
dehnungen zu trennen. 

Neben der Minimierung der Anzahl der Basisbauteile be- 
steht ein Vorteil darin, dass die Einzelteile vorgefertigt wer- 
den konnen. AuBerdem erfordert der fertig gelotete Kiihler 
keine Nachbearbeitungen. 

Eine Weiterbildung des erfindungsgemaBen Kiihlers be- 
steht darin, dass die Flachrohre an wenigstens einem stim- 
seitigen Ende verschlossen sind. Die Flachrohre weisen im 
Bereich wenigstens eines Endes einen Durchbruch durch die 
Flachseite auf. Somit konnen die vScheiben direkt auf die 
Flachrohre aufgesetzt werden und es bedarf keiner Verbin- 
dungsmittel bzw. Dichtelemente zwischen den Scheiben 
und den Flachrohren. Eine andere Moglichkeit sieht vor, 
dass die Enden der Flachrohre in entsprechende Schlitze der 
Scheiben eingeschoben werden. Die Rachrohre werden 
dann axial angestromt. 

Eine Ausfiihrungsform sieht vor, dass die Hachrohre Tur- 
bulenzeinlagen aufweisen. Dabei sind die Flachrohre an ih- 
rer Innen- und/oder AuBenseite mit Lot platiert. Auf diese 
Weise konnen sowohl die Turbulenzeinlagen als auch die 
anliegenden Scheiben und Luftlamellen stoflfschliissig mit 
den Flachrohren verbunden werden. 

Eine Weiterbildung sieht vor, dass die Flachrohre als 
Mehrkammerrohre oder als Sickenrohre ausgebildet sind. 
Auf diese Weise wird vermieden, dass sich die Flachrohre 
bei einem hohen Innendruck verformen. 

ErfindungsgemaB entspricht die Lange der Flachrohre der 
Summe der Gesamtlange zweier Scheiben und der dazwi- 
schen angeordneten Lamellen. Dabei stellen die Scheiben 
ein von einem Strangpressprofil abgetrenntes Teil dar. Die 
Herstellung eines Strangpressprofiles ist relativ einfach und 
preiswert. Die entsprechenden Scheiben werden von diesem 
Strangpressprofil in der gewiinschten Dicke abgesagt, wobei 
die Dicke in der Regel der Hohe der Lamelle entspricht. 

Eine spezielle Ausfiihrungsform sieht vor, dass die 
Scheibe als Anschlussstiick ausgebildet ist und einen zum 
Durchbruch orthogonalen Anschlusskanal aufweist. Uber 
den Durchbruch werden die einzelnen Flachrohre mit dem 
zu kiihlenden Medium versorgt, wobei das Medium iiber 
den Anschlusskanal in das Anschlussstiick eingeleitet bzw. 
aus diesem ausgeleitet wird. Eine einfache Version sieht da- 
gegen vor, dass die Einleitung bzw. Ausleitung des zu kiih- 
lenden Mediums direkt iiber den Durchbruch erfolgt. Der 
Kiihler ist also auch hinsichtlich seiner Anschliisse extrem 
variabel und kann seitlich und von oben bzw. unten ange- 
stromt werden. 

In bevorzugter Weise besitzt die Scheibe wenigstens die 
Hohe, die der Gesamthohe zweier Lamellen mit einem da- 
zwischen angeordneten Rachrohr oder Rachmaterial ent- 
spricht. 

Derartige Scheiben sind z. B. auch dann erforderlich, 
wenn der Anschlusskanal einen relativ groBen Durchmesser 
aufweist und daher nicht in einer normalen Scheibe unterzu- 
bringen ist. Bei Scheiben mit groBerer Hohe werden in der 
Regel zwei Scheiben zusaiiunengefasst, wobei das Rach- 
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rohr nicht an der Rachseite der Scheibe anliegt sondem in 
einen zum Durchbruch orthogonalen Schlitz eingeschoben 
ist. Das Flachrohr ist stirnseitig offen und der Schlitz ist mit 
dem Durchbruch verbunden. Das Flachrohr wird in diesem 
Schlitz fluiddicht eingelotet und dadurch an den Versor- 5 
gungskanal angeschlossen. 

Bci cincr andcrcn Variantc ist vorgcschcn, dass die 
Scheibe zwei oder mehrere, nebeneinander liegende Durch- 
bruche aufweist und zwei oder mehrere Rachrohre neben- 
einander auf dieser Scheibe angeordnet sind. Hierdurch wird 10 
die Moglichkeit geschaffen, dass in einem einzigen Kiihler 
mehrere Medien gleichzeitig gekiihlt werden, wobei die 
Flachrohre lediglich iiber die Scheiben miteinander verbun- 
den sind. Dadurch besteht die Moghchkeit, dass jedes 
Flachrohr eigene Lamellen aufweist oder dass die Flach- 15 
rohre iiber eine gemeinsame Lamelle zusatzlich miteinander 
verbunden sind. 

Wie bereits erwahnt, konnen ubereinander liegende 
Flachrohre mit unterschiedlich hohen Lamellen bzw. mit un- 
terschiedlich dichten Lamelienpackungen miteinander ver- 20 
bunden sein. Auf diese Weise wird die Lei stung des Kuhlers 
an die Anforderungen angepasst. AuBerdem kann der Kiih- 
ler ein partiell sich andemdes Leistungsprofil aufweisen. 
Dabei sind den unterschiedlich hohen Lamellen unter- 
schiedlich hohe Scheiben zugeordnet. 25 

Kuhler fur zwei oder mehrere zu kiihlende Medien kon- 
nen so ausgestaltet sein, dass Fliissigkeiten und/oder (jase 
gleichzeitig kiihlbar sind. 

Femer kann bei einem Ausfiihmngsbeispiel vorgesehen 
sein, dass die Breite und/oder die Tiefe des Kiihlers iiber 30 
dessen Hohe variieren. Die Form des Kuhlers kann auf diese 
Weise optimal an die ortlichen Gegebenheiten angepasst 
werden. 

Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur Herstellung 
eines Kiihlers, wobei die Flachrohre, Scheiben, Lamellen 35 
und ggf. Anschlussstiicke zuerst in einer Kassette kassettiert 
werden und anschlieBend in einem Lotofen die Bauteile mit- 
einander zum fertigen Kiihler miteinander verlotet werden. 
Nach dem Lotvorgang bedarf es keineriei Nacharbeit am 
Kiihler was zum einen den Vorteil hat, dass der Fertigungs- 40 
aufwand auf ein Minimum reduziert ist, und dass eventuelle, 
bei einer Nacharbeit anfallende Verschmutzungen vermie- 
den werden. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfin- 
dung ergeben sich aus den Unteranspriichen sowie der nach- 45 
folgenden Besclireibung, in der unter Bezugnahme auf die 
Zeichnung mehrere Ausfiihrungsbeispiele im Einzelnen be- 
schrieben sind. Dabei konnen die in der Zeichnung darge- 
stellten und in den Anspriichen sowie in der Beschreibung 
erwahnten Merkmale jeweils einzeln fur sich oder in belie- 50 
biger Kombination erfindungswesentlich sein. 

In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine schematische perspektivische Darstellung ei- 
nes ersten Ausfiihrungsbeispiels des erfindungsgemaBen 
Kuhlers, teilweise aufgeschnitten; 55 

Fig, 2 ein Ausfiihrungsbei spiel einer Scheibe; 

Fig, 3 ein Ausfiihmngsbeispiel eines Rachrohres, teil- 
weise aufgebrochen und abgebrochen; 

Fig. 4 cine perspektivische Ansicht cincs Ausfiihrungs- 
beispiels eines Anschlussstiickes; 60 

Fig, 5 einen Schnitt V-V gemaB Fig, 4; 

Fig, 6 einen Schnitt VI- VI gemaB Fig, 3; 

Fig, 7 einen Schnitt VII- VII gemaB Fig. 3 durch das 
Flachrohr; 

Fig. 8 eine Seitenansicht eines Ausfiihrungsbeispiels ei- 65 
ner Wellrippe; 

Fig, 9 eine perspektivische Ansicht eines zweiten Aus- 
fiihrungsbeispiels des erfindungsgemaBen Kuhlers; 
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Fig, 10 eine perspektivische Ansicht eines dritten Aus- 
fiihrungsbeispiels des erfindungsgemaBen Kiihlers; 

Fig. 11 eine perspektivische Ansicht eines vierten Aus- 
fiihrungsbeispiels des erfindungsgemaBen Kiihlers; 

Fig. 12 eine Seitenansicht eines fiinften Ausfiihrungsbei- 
spiels des erfindungsgemaBen Kiihlers; 

Fig, 13 cine Draufsicht in Richtung des Pfcils XIII gemaB 
Fig. 12 auf den Kiihler gemaB dem fiinften Ausfiihmngsbei- 
spiel; und 

Fig, 14 eine Seitenansicht in Richtung des Pfeils TV auf 
den Kiihler gemaB Fig, 12. 

Die Fig, 1 zeigt ein erstes Ausfiihmngsbeispiel eines ins- 
gesamt mit 1 bezeichneten Kiihlers fiir stationare und mo- 
bile Anlagen. Dieser Kiihler 1 wird in Richtung der Pfeile 2 
von Luft durchstromt. Der Einfachheit halber sind lediglich 
ini unteren und im oberen Bereich die Bauelemente des 
Kiihlers 1 dargestellt, die sichjedoch iiber die gesamte Hohe 
des Kiihlers 1 erstrecken. Den unteren und oberen Ab- 
schluss bilden ein Flachmaterial 3, an dem eine LameUe 4, 
bzw. eine Wellrippe 5 sowie an den seitlichen Enden eine 
Scheibe 6 sowie ein Anschluss stiick 7 anliegen. Es folgen 
ein Flachrohr 8 sowie eine weitere Wellrippe 5 mit Scheibe 
6. Dieser Aufbau setzt sich nun fort bis zum anderen Flach- 
material 3. Am unteren Ende befindet sich ein weiteres An- 
schlussstuck 9, bei dem ein Anschlusskanal 10' sichtbar ist. 

Die Fig, 2 zeigt eine Scheibe 6, die ein Teil eines Strang- 
pressprofils ist. Die Scheibe 6 wird in der gewiinschten 
Dicke vom Strangpressprofil abgesagt. Zur Fiihirung des zu 
kiihlenden Mediums weist die Scheibe 6 einen zentralen 
Durchbmch 11 auf, der beim dargestellten Ausfiihmngsbei- 
spiel eine langliche Form besitzt. Es ist jedoch auch denk- 
bar, dass anstelle eines einzigen Durchbruchs 11 die Scheibe 
6 mit mehreren Durchbriichen, die nebeneinander liegen, 
verselien ist. 

Die Fig. 3 zeigt das Ende des Flachrohres 8, welches 
ebenfalls mit einem Durchbmch 12 versehen ist, der die 
Form des Durchbruchs 11 aufweist. In das Flachrohr 8 ist 
eine Turbulenzeinlage 13 eingeschoben, die teilweise sicht- 
bar ist. Stirnseitig ist das Flachrohr 8 iiber einen Einsatz 14, 
der stimseitig eingeschoben ist, verschlossen. 

Die Fig. 4 zeigt das Anschlussstiick 7 bzw. 9, welches im 
Quer schnitt der Scheibe 6 entspricht. Das Anschlussstiick 7 
bzw. 9 weist ebenfalls den Durchbruch 11 auf, besitzt jedoch 
eine groBere Hohe. Die Hohe entspricht der Summe der 
Hohe zweier Wellrippen 5 und der Hohe eines Flachrohres 
8, wie sich deutlich aus Fig. 1 ergibt. Orthogonal zum 
Durchbmch 11 erstreckt sich der Anschlusskanal 10, der mit 
dem Durchbmch 11 fluidverbunden ist. AuBerdem weist das 
Anschlussstiick 7 bzw. 9 einen seitlichen Schlitz 15 auf, was 
in Fig, 5 erkennbar ist. In diesen seitlichen Schlitz 15 ist ein 
Ende eines Rachrohres 8' eingeschoben. Dieses Ende des 
Flachrohres 8' besitzt eine zum Ausfiihmngsbeispiel des 
Flachrohres 8 der Fig. 3 alternative Ausbildung und ist stirn- 
seitig offen. Dieses Flaclirohr 8' wird also direkt stimseitig 
angestromt. 

Die Fig, 6 zeigt einen Querschnitt VI- VI durch das Flach- 
rohr 8 in der Fig, 3, wobei deutlich der Durchbruch 12, die 
Turbulenzeinlage 13 sowie der Einsatz 14 erkennbar sind. 
Sowohl der Einsatz 14 als auch die Turbulenzeinlage 13 
werden durch eine Verlotung im Flachrohr 8 bzw. die Turbu- 
lenzeinlage 13 im Rachrohr 8' befestigt. Hierfiir ist die In- 
nenseite des Flachrohres 8 bzw. 8' mit Lot plattiert. Die Be- 
festigung des Flachrohres 8' im Anschlussstiick 7 bzw. 9 er- 
folgt ebenfalls durch eine Verlotung, wofiir das Flachrohr 8' 
an seiner AuBenseite mit Lot plattiert ist. 

Die Fig. 7 zeigt den Schnitt VII- VII durch das Flachrohr 8 
gemaB Fig. 3 und es sind ebenfalls deutlich der Einsatz 14 
und die Turbulenzeinlage 13 erkennbar. Uber den Einsatz 14 
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wird die Turbulenzeinlage 13 im Rachrohr 8 zentriert und 
bis zur Verlotung festgehalten. 

Die Fig, 8 zeigt ein Ausfiihrungsbei spiel einer Wellrippe 
5, die eine trapezfomiige Welle besitzt. Es ist jedoch auch 
denkbar, dass die Welle mil gerundeten Enden hergestellt 5 
wird. Die Hohe der Wellrippe 5 entspricht der Hohe der 
Schcibc 6. Die Bcfcstigung der Wellrippe 5 und der Schci- 
ben 6 bzw. Anschlussstucke 7 und 9 an den Rachrohren 8 
erfblgt ebenfalls uber eine Verlotung, wofiir das Flachrohr 8 
auBenseitig mit Lot plattiert ist. 10 

Die Fig, 9 zeigt ein zweites Ausfiihrungsbeispiel des er- 
findungsgemaBen Kuhlers 1, mit dem z. B. Kiihlwasser und 
Getriebeol gekiihlt werden konnen. Zur Kuhlung des Kiihl- 
wassers weist der Kiihler 1 einen ersten Bereich 16 und zur 
Kuhlung des Getriebeols einen zweiten Bereich 17 auf. Das 15 
Kiihlwasser tritt z. B. iiber einen Anschlussstutzen 18 in das 
Anschluss stuck 7 und somit in den Kiihler 1 ein. Dort wird 
das Kiihlwasser iiber die Durchbriiche 11 in die einzelnen 
Flachrohre 8 verteilt. Das Kiihlwasser durchstromt die 
Fiachrohre und wild am anderen Ende iiber die einzelnen 20 
Scheiben 6 gesammelt und tritt am Anschlussstiick 9, bzw. 
iiber einen weiteren Anschlussstutzen 19 wieder aus. Es sei 
noch angemerkt, dass zwischen den beiden Anschlussstiik- 
ken 7 und 9 eine Wellrippe 5 angeordnet ist, die die Hohe 
der Anschlussstucke 7 und 9 aufweist. Es befindet sich also 25 
kein Flachrohr 8' zwischen diesen beiden Anschlussstiicken 

7 und 9. 

Das zu kiihlende 01 tritt iiber den Anschlusskanal 10 in 
das Anschlussstiick 7 des zweiten Bereichs 17 ein und wird, 
wie das zu kuhlende Wasser, uber die Durchbriiche 11 in die 30 
einzelnen Rachrohre 8 des zweiten Bereichs 17 verteilt. 
Nach dem Durchstromen der Rachrohre 8 wird das gekiihlte 
Ol gesammelt und tritt am Anschlusskanal 10 des An- 
schluss stiicks 9 wieder aus. 

Es wird darauf hingewiesen, dass die Flachrohre 8 des 35 
zweiten Bereichs 17 mit Welkippen 5' versehen sind, die 
sich nicht nur iiber die Flachrohre 8 des zweiten Bereichs 
sondem auch iiber die Flachrohre 8 des ersten Bereichs er- 
strecken und somit die nebeneinander liegenden Fiachrohre 

8 der beiden Bereiche 16 und 17 miteinander verbinden. 40 
Dies trifft auch fiir die Scheiben 6' zu. Diese Scheiben 6' 
sind mit jeweils zwei Durchbriichen 11 versehen, wobei ein 
Durchbruch fiir die Flachrohre 8 des ersten Bereichs 16 und 
ein Durchbruch fiir die Flachrohre 8 des zweiten Bereichs 

17 bestimmt sind. 45 

Es sei noch angemerkt, dass es nicht unbedingt erforder- 
lich ist, dass die Wellrippen 5' sich iiber die Flachrohre 8 
beider Bereiche 16 und 17 erstrecken. Es konnen auch Well- 
rippen verwendet werden, die sich lediglich iiber die zuge- 
ordneten Flachrohre 8 erstrecken. 50 

Der obere und untere Abschluss des Kiihlers 1 erfolgt 
iiber Flachmaterial 3, wobei das untere Flachmaterial 3 die 
Tiefe des gesamten Kiihlers 1 besitzt. 

Die Fig. 10 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel des er- 
findungsgemaBen Kuhlers 1, bei dem ein erster, oberer Be- 55 
reich 20 und ein zweiter, unterer Bereich 21 vorgesehen 
sind. Der erste, obere Bereich 20 dient zur Kiihlung von 
Wasser und besitzt eine groBere Breite als der untere, zweite 
Bereich 21. Die Vcrsorgung des obcrcn Bereichs 20 erfolgt 
iiber ein Anschlussstiick 7, welches zwei Anschlusskanale 60 
10 und 10' aufweist. Mit dem Anschlusskanal 10 sind die 
Durchbriiche 11 der Scheiben 6 des ersten Bereichs 20 ver- 
bunden, iiber welche das Wasser in die Flachrohre 8 verteilt 
wird. Das gekiihlte Wasser wird dem Anschlussstiick 9, ins- 
besondere dessen Anschlusskanal 10 entnommen. 65 

Das zu kiihlende 01 tritt iiber den Anschlusskanal 10' in 
das Anschlussstiick 7 ein. Orthogonal zum Anschlusskanal 
10' weist das Anschlussstuck 7 einen Durchbruch auf, der 



mit den Durchbriichen der Scheiben 6 des zweiten Bereichs 
21 fluchtet. Auf diese Weise wird das zu kiihlende Ol in die 
Flachrohre 8 des zweiten Bereichs 21 verteilt. Das gekiihlte 
Ol wird iiber den Anschlusskanal 10' dem Anschlussstiick 9 
wieder entnommen. 

Aus den Fig, 9 und 10 ist deutlich erkennbar, dass die 
Form des Kiihlers 1 problcmlos an vorgcgcbcnc Einbau- 
maBe angepasst werden kann, indem langere oder kurzere 
Flachrohre 8 und Wellrippen 5 und evtl. modifizierte An- 
schlussstiicke 7 verwendet werden. 

Es sei noch darauf hingewiesen, dass anstelle des in der 
Fig. 10 dargestellten Anschlussstiicks 7 bzw. 9, welches mit 
zwei Anschlusskanalen 10 bzw. 10' und zwei Durchbriichen 
11 versehen ist, auch zwei herkommliche Anschlussstiicke 7 
bzw. 9, die nebeneinander gesetzt werden, verwendet wer- 
den konnen. 

Die Fig. 1 1 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel des er- 
findungsgemaBen Kiihlers, mit dem drei Medien, namlich 
Wasser, Luft und Ol gekiihlt werden konnen. Der Eintritt des 
Wassers erfolgt iiber einen Durchbruch 22 im oberen Flach- 
material 3, wobei dieser Durchbruch 22 mit dem Durch- 
bruch 11 der darunterliegenden Scheiben 6 fluchtet. Auf 
diese Weise werden die im Bereich 23 sich befindenden 
Flachrohre 8 mit dem zu kiihlenden Wasser versorgt. Die 
Entnahme des gekiihlten Wassers erfolgt iiber einen Durch- 
bruch 24, der ebenfalls im Flachmaterial 3 vorgesehen ist. 

Das zweite Medium, namlich Luft, tritt am Anschlusska- 
nal 10 des Anschlussstiicks 7 ein. Der Austritt der gekiihlten 
Luft erfolgt iiber den Anschlusskanal 10' am Anschlussstiick 
9. Zwischen dem Anschlussstiick 7 und dem Anschluss- 
stiick 9 befindet sich ein Trennelement, so dass die zu kiih- 
lende Luft nicht direkt iiber die einzelnen Durchbriiche 11 
und 12 vom Anschlussstiick 7 in das Anschlussstiick 9 iiber- 
stromen kann, sondem die jeweiligen Flachrohre 8 durch- 
stromen muss. Dieses Trennelement kann in Form einer 
Scheibe 6\ die im Bereich 25 keinen Durchbruch aufweist, 
oder in Form eines Flachmaterials, welches den Durchbruch 
einer Scheibe 6 verschlieBt, verwirklicht sein. 

Das dritte Medium, wie z. B. zu kiihiendes Ol, tritt iiber 
einen Anschlusskanal 10 in das Anschlussstiick 7 im Be- 
reich 26 ein und verlasst diesen Bereich 26 iiber den An- 
schlusskanal 10' des Anschlussstiicks 9. Zwischen den bei- 
den Anschlussstiicken 7 und 9 befindet sich ein Flachmate- 
rial. 

Die Fig. 12 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel des 
Kiihlers 1 in Seitenansicht, wobei deutlich Befestigungs- 
bohrungen 28 erkennbar sind, die in einigen Scheiben 6 vor- 
gesehen sind. AuBerdem ist ein Verschlussdeckel 29 an ei- 
nem Einfiillstutzen 30 erkennbar, welcher koaxial zu den 
Durchbriichen 11 liegt. Das Anschlussstiick 7 ist mit dem 
Anschlussstutzen 18 und das Anschlussstiick 9 mit dem An- 
schlussstutzen 19 versehen. Direkt unterhalb des Anschluss- 
stiicks 7 befindet sich eine Scheibe 6', welche keinen Durch- 
bruch aufweist. Eine derartige Scheibe 6' befindet sich auch 
unterhalb des Anschlussstiicks 9 und auf gleicher Ebene auf 
der gegeniiberliegenden Seite des Kiihlers 1. Auf diese 
Weise wird der Kiihler 1 in einen oberen Bereich zur Kiih- 
lung von Wasser und in einen unteren Bereich zur Kiihlung 
von Getriebeol untcrtcilt. Das heiBe Getriebeol stromt iiber 
den Anschlusskanal 10 in das Anschlussstiick 7 ein und iiber 
den Anschlusskanal 10' aus dem Anschlussstiick 9 aus. Eine 
Trennung erfolgt bier ebenfalls iiber eine Scheibe 6' ohne 
Durchbruch. 

Die Fig. 13 zeigt eine Draufsicht auf den Kiihler 1 gemaB 
Fig. 12, wobei deutlich der Verschlussdeckel 29 und der An- 
schlussstutzen 18 sowie der Durchbruch 11 erkennbar sind. 
Der Anschlussstutzen 18 geht von einem kreisrunden Quer- 
schnitt 31 in einen ovalen Querschnitt 32 uber. 
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Die Fig, 14 zeigt den Kiihler 1 der Fig. 12 in der Seiten- 

ansicht, wobei deutlich die Scheiben 6' ohne Durchbruch er- 
kennbar sind. Die Flachrohre 8' miinden, wie eingangs be- 
schrieben, zentral in einen Schlitz der Anschlussstucke 7 
und 9. 5 

Patcntanspruchc 



1. Kiihler (1) mit modular zusammensetzbaren Kuh- 
lerbauteilen, wie KuhlmitteLrohre, zwischen den Kiihl- 
mittelrohren angeordnete Lamellen (4) und die Kiihl- 
mittelrohre an ihren Enden miteinander verbindende 
Elemente, dadurch gekennzeichnet, dass die Kiihl- 
mittelrohre als Flachrohre (8, 8') ausgebildet sind, und 
dass die die Flachrohre (8, 8') miteinander verbinden- 
den Elemente als Scheiben (6, 6') ausgebildet sind, 
welche wenigstens die Hohe einer Lamelle (4) aufwei- 
sen und auf den Flachrohren (8, 8') endseitig aufsitzen, 
wobei die Scheiben (6, 6') einen Durchbruch (11) auf- 
weisen und uber den Durchbruch (11) mit dem Innen- 
raum der Rachrohre (8, 8') verbunden sind. 

2. Kiihler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Flachrohre (8, 8') an wenigstens einem stim- 
seitigen Ende verschlossen sind. 

3. Kiihler nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Flachrohre (8, 8') im 
Bereich wenigstens eines Endes mit einem Durchbruch 
(12) durch die Flachseite versehen sind, 

4. Kiihler nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Rachrohre (8, 8') 
Turbulenzeinlagen (13) auf\s^eisen. 

5. Kiihler nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Flachrohre (8, 8') an 
ihrer Innen- und/oder AuBenseite mit Lot plattiert sind. 

6. Kiihler nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Flachrohre (8, 8') als 
Mehrkammerrohre oder als Sickenrrohre ausgebildet 
sind. 

7. Kiihler nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Lange der Flach- 
rohre (8, 8') der Sunmie der Gesamtlange zweier Schei- 
ben (6, 6') und der dazwischen angeordneten Lamellen 

(4) ist. 

8. Kiihler nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Scheiben (6, 6') ein 
von einem Strangpressprofil abgetrenntes Teil darstel- 
len. 

9. Kiihler nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Scheibe (6, 6') als 
AnschluBstiick (7, 9) ausgebildet ist und einen zum 50 
Durchbruch (11) orthogonalen AnschluBkanal (10, 10') 
aufweist. 

10. Kiihler nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
clie, dadurch gekennzeichnet, dass die Sclieibe (6, 6') 
wenigstens die Gesamthohe zweier Lamellen (4) mit 55 
dazwischen angeordnetem Flachrohr (8, 8') oder Rach- 
material (3) aufweist. 

11. Kiihler nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Scheibe (6, 6') cincn zum Durchbruch (11) 
orthogonalen Aufnahmeschlitz (15) fiir das Flachrohr 60 
(8, 8') oder ein Rachmaterial (3) aufweist. 

12. Kiihler nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Flachrohre (8, 
8') stimseitig iiber Einsatze (14) oder durch eine Um- 
bordelung verschlossen sind. 

13. Kiihler nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass auf eine Scheibe (6, 
6') zwei oder mehrere Rachrohre (8, 8') nebeneinander 
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angeordnet sind und die Scheibe (6, 6') zwei oder meh- 
rere Durchbmche (11) aufweist. 

14. Kiihler nach einem der vorliergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die zwei oder meh- 
rere nebeneinander angeordnete Flaclirohre (8, 8') iiber 
eine Lamelle (4) miteinander verbunden sind. 

15. Kiihler nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens zwei 
Lamellen (4) unterschiedliche Hohen aufweisen. 

16. Kiihler nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass zwei oder mehr un- 
terschiedliche Fluide kiihlbar sind. 

17. Kiihler nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass Fliissigkeiten und/ 
oder Gase kiihlbar sind. 

18. Kiihler nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Breite und/oder 
die Hohe des Kiihlers (1) iiber dessen Hohe variiert. 

19. Verfahren zur Herstellung eines Kiihlers nach ei- 
nem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Rachrohre (8, 8'), Scheiben (6, 6'), 
Lamellen (4) und gegebenenfalls AnschluBstlicke (7, 
9) in einer Kassette kassettiert werden und anschlie- 
Bend in einem Lotofen die Bauteile miteinander zum 
fertigen Kiihler (1) miteinander verlotet werden. 
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